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KOKKUVOTE

Linnamd&e hudroelektrijaam ehk Linnam&e HEJ on hudroelektrijaam Harjumaal J6eldhtme vallas Jagala
joel. Jaam asub Jdesuu ja Jagala-Joa kiila vahel, umbes 3,5 km Jagala joast allavoolu. Kaesoleva t66
eesmargiks on hinnata Linnam&e HEJ paisu mra leviku ulatust. Mira leviku ulatuse vélja selgitamiseks
teostati miratasemete mo6tmised ja mirakaardistamine.

Linnaméae hidroelektrijaama t66st ulatuvad lahimate eluhoone juurde 50-54 dB L4 miraindikaatori
samatugevustsoonid, Gisel ajal kuni 45-49 dB L. miraindikaatori samatugevustsoon.

Lahimate elamualade juures on téidetud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71 1l
kategooria téostusmira piirvaartus paevasel ajal, disel ajal on piirvaartus Uletatud.
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SISSEJUHATUS

Linnamd&e hudroelektrijaam ehk Linnam&e HEJ on hudroelektrijaam Harjumaal J6eldhtme vallas Jagala
joel. Jaam asub Jdesuu ja Jagala-Joa kiila vahel, umbes 3,5 km Jagala joast allavoolu. Kaesoleva t66
eesmargiks on hinnata Linnam&e HEJ paisu mra leviku ulatust. Mira leviku ulatuse vélja selgitamiseks
teostati miratasemete mo6tmised ja mirakaardistamine.

Mura olukorra selgitamiseks arvutati kasitletava ala ja selle naabruses olevatele aladele liiklusest ja
toostusest tingitud muratasemed maapinna l[aheduses. Saadud tulemusi vorreldi keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a maaruse nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise,
maaramise ja hindamise meetodid“ lisas 1 toodud nduetega paevasele ja disele ajavahemikule.

LAHTEKOHAD

Oigusaktid

Valisbhus leviv mira on atmosfaaridhu kaitse seaduse tdhenduses inimtegevusest pdhjustatud ning
valisbhus leviv soovimatu v&i kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vai lilkuvad allikad.

Valisbhus leviva mira normtasemed on:

. mira piirvaartus — suurim lubatud miratase, mille Gletamine pdhjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid;

. mura sihtvaartus — suurim lubatud muratase uute planeeringutega aladel.

Vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse mirakategooriad jargmiselt:

| kategooria virgestusrajatise maa-alad;

Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad,
rohealad;

Il kategooria keskuse maa-alad;

IV kategooria Uhiskondlike hoone maa-alad;

V kategooria tootmise maa-alad;

VI kategooria likluse maa-alad.

Atmosfaariohu kaitse seaduse § 58 jargi tuleb uute planeeringute koostamisel tagada, et planeeringu
elluviimisel ei Uletataks piirkonna jaoks kehtestatud miira normtaset.

Mirataseme maoodtmise, maaramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a maarusega nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja m@rataseme modtmise,
maaramise ja hindamise meetodid*

Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega péevases ja Oises ajavahemikus ja muira
hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

- paev 07-23;

- 00 23-07.

Paevane ajavahemik sisaldab 6htust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme
arvutamisel parandust +5 dB.

Eesti siseriiklikud normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr
71 lisas 1. Tabelis 1 on toodud Il kategooria ehk elamualadel kehtivad t66stusmira nduded.
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Tabel 1. Mira normtasemed - ekvivalentne muratase Lpaeqt (0B).

Kategooria Ajavahemik Normatasemed
Toodstusmira sihtvaartus piirvaartus
Il Paev 50 60

06 40 45

3 KESKKONNAMURATASEMETE HINDAMINE

Kéesoleva t66 eesmargiks on hinnata Linnamé&e hidroelektrijaama paisu mira levikut. Linnamae
hiidroelektrijaam ehk Linnamé&e HEJ on hiidroelektrijaam Harjumaal Jdelahtme vallas Jagala jdel. Jaam
asub Jéesuu ja Jagala-Joa kila vahel, umbes 3,5 km J&gala joast allavoolu. Eesti Energiale kuuluv
Linnamé&e hidroelektrijaam on Eesti suurim hidroelektrijaam, mille véimsus on 1,1 MW ja maksimaalne
elektrienergia toodang on 7 GWh aastas. Hidroelektrijaam on elektrijaam, milles vee potensiaalne
energia muundatakse elektri energiaks. Reeglina ehitatakse hiidroelektrijaamad suurtele jogedele, kus
paisuga Ulespaisutatud vesi paneb langedes pt6rlema hidroturbiinid koos elektrigeneraatoritega.

Foto 1. Linnamae htdroelektirjaam
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Joonis 1. Hudroelektrijaama pdhimdtteskeem
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3.1

Hudroelektrijaama laheduses ~250 m kaugusel asuvad elamu maa-alad, lahimad on Ardu, Reinu,
Prantsi, Tiitso ja Tamme kinnistud. Joonisel 2 on ndha Linnamé&e hiidroelektrijaama asukoht ja Iahimad
eluhooned.

XCGIISHIMazalmic t fZ(E:»ED: éﬂgm@!«:ﬂ el tudS
Joonis 2. Linnamé&e hiidroelektrijaam paiknemine

Maastikumudel ja tarkvara

Mira tasemete arvutamisel ja muirakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2018, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemddtmeline akustiline maastikumudel. Arvutuste
teostamisel kasutati P6hjamaade arvutusmeetodeid - Nordic Prediction Method. Arvutused sooritati
kasutades 2x2 m suurusi arvutusruute. Arvutused teostati 2 m k8rgusel maapinnast. Arvutused teostati
paevase (07-23), sisaldades ka dhtust ajavahemiku (19-23) ja tise ajavahemiku jaoks.

Arvutused teostati kolmemd&6&tmelises akustilises mudelis (joonis 3), mis sisaldas maastikku,
olemasolevaid ténavaid, hooneid ja muid mira neelavaid v6i peegeldavaid rajatisi. Mudeli lahteandmed
(maapinna koérgused, olemasolevate ja planeeritavate hoonete korruselisus) saadi maa-ameti
kaardirakendusest (Aluskaart: Maa-amet 2018).



A(U(On 180869-1 Linnamée hudroelektrijaam 8(13)

3.2

3.3

Joonis 3. Maastikumudel

Toédstusmira

Toostusmira ndol on tegemist komplekssete miraallikate kombinatsioonidega ning Uksikud
miraallikad on tavaliselt unikaalsed. Mura levimisarvutuste ldhteandmete jaoks madaratakse iga
miraallika helivéimsus sageduse ja suuna funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat voi —
allikaid ekvivalentne punkti- v6i joonekujuline miraallikas, mis paikneb tdelise allika akustilises
keskpunktis.

Hudroelektrijaama ldine kontseptsioon seisneb vee languse koondamises, mis on voéimalik
paisutamise teel vdi nn. derivatsiooni abil. Paisuj6ujaama p&hiséimedeks on umbpais, Ulevoolupais ja
jaamahoone. Viimane v0ib paikneda j6esangis v8i umbpaisu taga. Derivatsiooniskeemi korral
saavutatakse koondatud langus vee loomulikust jdesangist kdrvalejuhtimisega kanali abil, mille kalle
on vaiksem j6esangi kaldest, tdnu millele osutub kanali I6pus vee tase kdrgemaks kui joes.

Linnamé&e HEJ peamised muraallikad on vee aravoolu- ja sissevooluava.

Toostusala muraallikad:

- vee dravooluava (mddtmispunkt MP2) — punktmdraallikas Lwa = 103 dB kérgus 3,5 m,
- vee sissevooluava (mddtmispunkt MP3) — punktmuraallikas Lwa= 93 dB, kérgus 3 m,

- t00 aeg 24 h.

Tulemused

Murauuringu arvutussuurustena kasutati paevase (7-23) ajavahemiku hinnatud miratasemeid Lq ja
Oise (23-7) ajavahemiku hinnatud miratasemeid Ln. Paevane ajavahemik sisaldab &htust
ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mura hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.

Arvutuslikud mirakaardid Akukon 180869-Lisa 1...2 esindavad hidroelektrijaama to6tamist paevasel
ja disel ajavahemikul. Modelleerimisel on arvestatud, et elektrijaam to6tab 66paevaringselt.

Linnamé&e hidroelektrijaama t66st ulatuvad lahimate eluhoone juurde 50-54 dB Ls miraindikaatori
samatugevustsoonid, disel ajal kuni 45-49 dB L, miraindikaatori samatugevustsoon.

Lahimate elamualade juures on taidetud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71 1l
kategooria téostusmira piirvaartus paevasel ajal, disel ajal on piirvaartus tletatud.
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4 MURATASEMETE MOOTMISED

26.6.2018 teostati Akukon Oy Eesti filiaali esindaja Dmitri TiSko ja Maris Vohta poolt Linnamae
hiidroelektrijaama territooriumi Ulevaatus ning helirdhutasemete mdétmised. Linnamae HEJ peamised
muraallikad on vee &ravoolu- ja sissevooluava. Teisi muraallikaid objekti Ulevaatusel ja mddtmiste
teostamisel ei tuvastatud.

Foto 2. Linnaméae hiudroelektijaam
Md&6tmispunktide asukohad on toodud lisas, 180869-Lisa B1.
Mo6dtmised teostati vastavalt ISO standarditele:

- 1SO 1996-1:2016 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

- 1SO 1996-2:2017 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels.

Objekt Linnamé&e hudroelektrijaam
Ma6tmiste teostamise aeg Neljapéev 26.07.2018, kell 10:00-11:30
Modtmise kestvus igas mdotmispunktis: 30 sekundit

Mdootjad Dmitri Tisko, Maris Vohta

Tabelis 2 on toodud mddtmis- ja anallisiseadmete andmed, tabelis 3 mddtmispaeva
ilmastikutingimused ja tabelis 4 m&&tmistulemused.

Tabel 2. M&6tmis- ja analliisiseadmestik, kalibreerimiskuupéaevad

Seadmed Tootja Tudp Kalibreeritud
kalibraator Bruel & Kjeer 4231 11.09.2017 [Akukon]
*mikrofon kalibreeriti enne ja parast mootmiste teostamist

Tabel 3. 04.05.2018 ilmastikutingimused vastavalt Riigi Imateenistuse andmetele

kellaaeg temp., °C pilved tuule suund  kiirus, m/s
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10:00-11:00
11:00-12:00

+26
+26,5

0/10 kagu 2,4 (4,6)
0/10 ida 3,1(5,2)

Tabel 4. Teostatud helirdhutasemete tulemused

Mo&otmiste asukoht

Tulemus, Laeq dB

Koordinaadid/kaugus

MP 1 59 ~55m, X=6592569.8 Y=565665
MP 2 76 ~0,5m, 6592536,565625.1

MP 3 76 ~0,5m 6592535,565625.3

MP 4 54 ~60m, X=6592543.3 Y=565564.7
MP 5 47 ~52m, X=6592510.1 Y=565579
MP 6 42 ~78m, X=6592545.2 Y=565705.1
MP 7 42 ~38m, X=6592532.7, Y=565665.7
MP 8 54 ~53m, X=6592577.6 Y=565660.1
MP 9 59 ~71m, X=6592605.8 Y=565633.8

*Kaugus on mdddetud aravoolu avast.

4.1 Mootmispunkte iseloomustavad fotod

Fotodel 3-11 on toodud m&&tmiste kaugpunktide tehtud fotod.

Fotod 3. Md6tmispunkt MP1
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Fotod 4. M&6tmispunkt MP2 (vee &ravooluava) ja mddtmispunkt MP3 on mdddetud teiseltpoolt (vee
sissevooluava)

Fotod 5. Md6tmispunkt MP4
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Fotod 10. M&&tmispunkt MP9

5 LISAD

1. 180869-Lisa Al Tdoostusmurakaart — paev Lg;

2. 180869-Lisa A2 Toostusmuirakaart — 60 Ly,
3. 180869-Lisa B1 M®&6tmispunktide asukohad



180869

Lisa Al

Linnamé&e HEJ pais

Todstusmira uuring

| Paev [7-23]

Hinnatud miratase Lqg

> 30.0dB
> 35.0dB
[ > 40.0dB
- > 45.0dB
| [ >500dB
- > 55.0dB
|
]
[ |

i

> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB

“| Akukon Oy
KOOSTAJA
MV, IL

KUUPAEV
01.08.18

MOOTKAVA
1:7000

SUURUS
A4

Cadna/A 2018 (Nordic)



180869 Lisa A2
Linnamé&e HEJ pais

Todstusmira uuring

A
00 [23-7]
Hinnatud miratase Ln

1> 30008
> 35008
> 40.0dB
B> 45.0dB
[ 1> 500dB
I > 55.0d8
I > 60.0dB
I > 65.0dB
I > 700048

Akukon Oy
KOOSTAJA KUUPAEV

MV, IL 01.08.18
MOOTKAVA SUURUS

1:7000 Ad
T Cadna/A2018 (Nordic)




ACUCON  ss0s60s

SOUND - VISION — VIBRATION

LISA B1 MOOTMISPUNKTIDE SKEEM




