Lisa 3: Vdlisohu saasteainete heitkoguste arvutamise metoodika

Farmihoonetest eralduvate saasteainete heitkoguste maaramine

Linnukasvatusest eralduvad saasteained valisohku valjatdmbeventilatsiooni kaudu.

Looma- ja linnukasvatusest valisbhku eralduvate saasteainete heitkoguste arvutamiseks on
keskkonnaministri maarusega® kinnitatud metoodika.

Antud metoodika kasitleb ammoniaagi (NHs), metaani (CH;) ja dildmmastikoksiidi (N,O)
eraldumist looma- ja linnukasvatusest.

Madruses esitatud metoodika jargi on vOimalik arvutada metaani ja dilammastikoksiidi
heitkoguseid sBnnikukaitlemiselt, mitte farmihoonetest. Parima vdimaliku tehnika? kirjeldustes on
samas metaani ja dilammastikoksiidi eriheide vadlja toodud ka lindlatest valjuva saaste
arvutamiseks. SeetOttu on nende saasteainete heite arvutamiseks tuginetud PVT-s esitatud
andmetele.

Lisaks eelpool loetletuile, on oluliseks linnukasvatusest lenduvaks saasteaineks on tolm. Kuna
tolmule ei ole riiklikult metoodikat kinnitatud, siis tolmu heitkoguse arvutamiseks kasutatakse
samuti Eesti parimat voimalikku tehnikat kirjeldavas dokumendis toodud numbirilisi néitajaid.

= Ammoniaagi (NHs) heitkoguste arvutamise metoodika
Ammoniaagi (NH3) heitkogused arvutatakse vastavalt keskkonnaministri maarusele.
Kaesoleva projekti puhul kasutatakse heitkoguste arvutamiseks arvutuslikke meetodeid.
Ammoniaak (NH3)

Eriheitel pohineva meetodi kasutamise korral arvutatakse lenduva ammoniaagi heitkogused
maaruse tabelites 2, 4 ja 6 esitatud looma voi linnu vanuseriihma ja (v0i) toodangutaseme ning
ammoniaagi lendumise andmeid arvesse vottes (kg/looma, aasta vOi perioodi kohta vOi
kg/linnukoha kohta aastas), kasutades jargmist valemit:

NH;, kg/aasta = loomade (lindude) arv, tk x heitkogus aastas voi perioodis, kg.

Tabel 1 Ammoniaagi lendumisprotsendid lindlast eri pidamistehnoloogiate ning
toodangu- ja vanuseriihmade kaupa (KKMin madruse lisa tabel nr 6)

Vanuse- voi .. SO Ammoniaagi lendumine
toodanguriihm Pidamisviis, sonniku eemaldamise siisteem Iendl;lmlne, _ ’
%o kg/ linnukoht/ aasta
Munakanad Puurispidamine, ventileeritava avatud sénnikukeldriga 450 0.386
(sdnnikukanalitega) lindla ’ '
(munemistsiikkel | Puurispidamine, sGnniku eemaldamine skreeperseadmega kinnisesse 100 0.083
13-15 kuud) hoidlasse ’ '
Puurispidamine, sdnniku eemaldamine transport6érlintidega 43 0.035
kinnisesse hoidlasse (kuivatamiseta) vahemalt 2 korda nédalas ' '
Puhliop;dqminc, sBnniku-eemaltdamine tr"nSVUTt\"J\:l :;ntidcga 2,5 0,020

' Looma- ja linnukasvatusest vilisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste masramismeetodid.
Keskkonnaministri 5. detsembri 2008. a méirus nr 48.

? Parim voimalik tehnika sigade ja lindude intensiivkasvatuses

http://www.envir.ee/ippc/docs/PVT/sead-linnud-pvt%20eesti%20k.pdf




. Ammoniaagi N .
Vanuse- voi Pidamisviis. sénnik Idamise si lendumi Ammoniaagi lendumine,
toodanguriihm idamisviis, sonniku eemaldamise siisteem endumine, _
% kg/ linnukoht/ aasta
kinnisesse hoidlasse (kuivatamiseta) vahemalt 2 korda paevas
Puurispidamine, sénniku eemaldamine transportoérlintidega
o . : : . o 4,3 0,035
kinnisesse hoidlasse (kuivatamisega), kuivatamine 6hujoaga
Puurispidamine, sénniku eemaldamine transportdérlintidega
haw . . . . . ; 55 0,045
kinnisesse hoidlasse (kuivatamisega), kuivatamine tunnelis
Pdrandalpidamine, sligavallapanu, sénniku kuivatamiseta 39,0 0,315
Pérandalpidamine, stigavallapanu, sénniku kuivatamisega 15,0 0,125
Pdrandalpidamine, stigavallapanu, perforeeritud pdrand, sénniku
: ! 13,5 0,110
kuivatamine
Mitmel tasapinnal pidamine, transportdérlintide siisteem, allapanuga 10 0.09
alal stigavallapanu ’ ’
Broilerid Pérandalpidamine, stigavallapanu, sénniku kuivatamiseta 16,0 0,08
Pdérandalpidamine, stigavallapanu, sénniku kuivatamisega 2,8 0,014
Noorlinnud Pdrandalpidamine, sligavallapanu, sénniku kuivatamiseta 28,0 0,08
Pérandalpidamine, stigavallapanu, sénniku kuivatamisega 50 0,014

Sonnikuhoidlast eralduvat ammoniaagi heitkoguste ei arvutata, kuna sonnikuhoidlat territooriumil
ei asu.

Tabel 2 Summaarne vidljaheidete produktsioon (aastas/perioodis) ja selle keskmine
lammastiku sisaldus vanuse- ja toodanguriihmade I6ikes (KKMin lisa tabel 10)

La ik
A . .. Viljaheited t/aastas voi ammasti Lammastik kg/aastas
Looma-, linnuliik (vanuse- voi toodanguriihm) L e S
perioodis kgt vOi perioodis
Munakanad — 100 lindu (aasta) 45 18,1 815
Broilerid — 1000 lindu (42 paeva) 3,7 16,2 59,9
Noorlinnud — 100 lindu (120 péeva) 05 17,3 8,7

= Metaani, dilammastikoksiidi ja tolmu heitkoguste arvutamise metoodika

Metaani (CH,), dildammastikoksiidi (N,O) ja tolmu heitkogused arvutatakse vastavalt parima
voimaliku tehnika kirjeldusele.

Tabel 3. Lindlatest lahtuvad aastased ohuheite suurused (kilogrammi/lind/aastas)

Toug CHq N20 PM (Tolm)
Munejad 1 4 551 0,043 | 0,014...0,021 0.12
kanad

Aastasest heitest arvutatakse valja hetkeline heide (g/s). Heite arvutamiseks on kasutatud
madalama ja kOrgema vaartuse aritmeetilist keskmist, mis on arvuliselt ara toodud alljdrgnevas
tabelis.

Tabel 4. Keskmine hetkeline heide 6hku (g/s linnu kohta)

Toug CHa4 N20
0,000001015 0,000000555

Tolm, PM
0,000003805

Munakanad




Lohna (I6hna iihikud - ouE) heite hindamise metoodika

Lohnahairingu hindamiseks kasutatakse tdnapdeval Uhe rohkem olfaktomeetriat, mis
pohineb inimese I6hnatundlikkusel ning selle alusel Ohus oleva I6hnaainete
kontsentratsiooni hindamisel.

Ldhna kontsentratsiooni véljendatakse 18hna iihikutes - oug/m®.

Euroopa l6hnaiihik (oug) on I8hnaainete hulk, mis aurustudes 1 m® neutraalsesse
gaasi standardtingimustel, kutsub esile ekspertriihma liikkmete fiisioloogilise reageeringu
(tuvastuslavi) ja on vordne Euroopa etalonldhnamassi (EROM) poolt esilekutsutuga, mis
on aurustunud 1 m® neutraalsesse gaasi standardtingimustel.>

Euroopa etalonlohnamass (EROM) on Euroopa Idhnaiihiku tunnustatud
etalonvaartus; vdrdne sertifitseeritud etaonaine maéaratletud massiga. Uks EROM vdrdub
123 pg n-butanooliga (CAS-Nr 71-36-3). Aurustudes 1 m® neutraalsesse gaasi, on
viimase kontsentratsioon 0,040 pmol/mol.*

Lihtsustatult 1 OUg/m® on I8hna kontsentratsioon, mis on tuvastatav 50% valimisse
valitud isikutest.

Lohna tajumine on individuaalne ja soltub inimese filsilisest olekust kui ka antud
Idhnaga kaasnevatest tunnetest, mdotetest ja mélestusest.

Lohna hindamise metoodika

Lohna hindamiseks kasutati erinevaid juhendmaterjale ja uuringute tulemusi koondavat
aruannet Animal Feeding Operations. Technical Workgroup Report on: Air Emissions
Characterization, Dispersion Modeling, and Best Management Practices. The Iowa
Department of Natural Resources. Animal Feeding Operations Technical Workgroup.
12/15/04 (edaspidi IOWA)®

Selles metoodilises materjalis on I6hna eriheide lindlatest (munejad kanad,
vabapidamine) 3,45 OU/s-m? kohta. L8hna modelleerimisel l&htuti antud suurusest.

> EVS-EN 13725:2005.0Ohukvaliteet. Lohnaainete kontsentratsiooni miiramine diinaamilise olfaktomeetria

abil.

*EVS-EN 13725:2005.0hukvaliteet. Lohnaainete kontsentratsiooni méiramine diinaamilise olfaktomeetria

abil.

> http://www.iowadnr.com/air/afo/files/section3.pdf, 24.09.2007



Poletusseadmetest vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguste maaramise
metoodika

Katlamajast valjuvate saasteainete heitkoguste leidmiseks on kasutatud keskkonnaministri
kinnitatud metoodikat®.

Aastase heitkoguse madramine

Kui saasteaine heitkogust ei madrata otsese modtmisega, maaratakse saasteaine heitkogus
alljargnevalt:

arvutatakse kiitusekulu B massitihikutest (t) Gmber soojustihikutesse (GJ) kasutades maaruse
lisas 9 esitatud energiaiihikute teisendustegureid ja vastava kituseliigi alumist kiittevaartust Q"
jargmiselt:

B, = B><Q?',GJ, kus:
B — kiitusekulu vaadeldaval perioodil, t;
Q" — kiituse alumine kiittevaartus, MJ/kg;

arvutatakse kiitusekulu B; ja eriheite g ; alusel vastava saasteaine heitkogus M; valja arvatud
vaaveldioksiid, jargmist valemit kasutades:

M;=10"°xB;x g, t (raskmetallid kg), kus:
B; — kiitusekulu vaadeldaval perioodil, GJ;
gi— i-nda saasteaine eriheide, g/GJ; (raskmetallid mg/GJ).

Hetkelise heitkoguse maaramine

Saasteaine heitkogus lihes sekundis (hetkeline heitkogus) arvutatakse jargmiselt:

arvutatakse saasteallikast eralduva i-nda saasteaine hetkeline heitkogus M,;, lahtudes
poletusseadme soojusvoimsusest, jargmist valemit kasutades:

M, = 107%xPxq, g/s, (raskmetallide korral mg/s), kus:

P — poletusseadme soojusvoimsus, MWy, Poletusseadme soojusvdimsuse all mdistetakse
ajalihikus sisseantava energia kogust;

gi— i-nda saasteaine eriheide, g/GJ (raskmetallide korral mg/GJ).

Eriheitmed on samuti voetud keskkonnaministri maaruse lisadest.
Katla puhul on tegemist alla 10 MW seadmetega, sellest lahtuvalt on eriheide jargmine:

Tabel 5. Kerge kiitte6li poletamisel vilisdhku eralduvate saasteainete eriheide’

Saasteaine Kerge kiitteoli, P<10MW
Eriheide q, 9/GJ

Tahked osakesed 100

Lammastikoksiidid 100

Sisinikoksiid 100

Lenduvad orgaanilised (ihendid 15

% Poletusseadmetest vilisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste maaramise kord ja médramismeetodid.
Keskkonnaministri 2. augusti 2004. a méérus nr 99.

7 Pdletusseadmetest vilisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste maaramise kord ja médramismeetodid.
Keskkonnaministri 2. augusti 2004. a maérus nr 99.



Saasteaine Kerge kiitteoli, P<10MW
Eriheide q, 9/GJ

Raskmetallid: q, mg/GJ

Elavhdbe Hg 0,03

Kaadmium Cd 0,04

Plii Pb 10

Vask Cu 11

Tsink Zn 6

Arseen As 6

Kroom Cr 2

Nikkel Ni 4

Vanaadium V 2

CO, heite madramise metoodika

CO, heite arvutamise aluseks on vdetud keskkonnaministri maarusega® kinnitatud
maaramismetoodika Valisdhku eralduva CO, heitkoguse maadramismeetod.

Susinikdioksiidi heitkogus maaratakse jargmiselt:

1) arvutatakse kitusekulu;

2) kltusekulu arvutatakse imber (ihtsesse mdotsiisteemi energialihikule;
B! =B x Q" x n, kus

B! — imberarvutatud kiitusekulu (TJ);

B — kiitusekulu (kg);

Q'; — kituse kiittevaartus, MJ/kg;

n— suhtarv.

3) arvutatakse vOi leitakse vastava kiituse jaoks maaruse lisas 2 etteantud stsiniku eriheide
kituse susinikusisalduse jargi;

Kerge kiittedli puhul qc = 19,6 tC/TJ

4) madaratakse okslideerunud stisiniku osa ja arvutatakse kiituste siisiniku heitkogus;
Kerge kiittedli puhul Kc = 0,99%

5) arvutatakse kiituse stisiniku heitkoguse alusel valiséhku eralduva CO ; heitkogus.
I Tegelik sisiniku kogus, GgC

Mc = 10~ x B! x q. x Kc, kus

B! — kiitusekulu (TJ);

gc — susiniku eriheide (tC/TJ);

Kc — okstideerunud stisiniku osa.

II CO,; heitkogus, GgCO,

Mco, = Mc x 44/12, kus

Mc - siisiniku heitkogus (Gg)

$RTL 2004, 101, 1625. Vilisdhku eralduva siisinikdioksiidi heitkoguse madramismeetod.
Keskkonnaministri 16. juuli 2004. a mééirus nr 94.



